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o La agricultura de regadio asegura la produccion alimentaria

oProduce el 40% de los alimentos con menos de un 20% de las tierras
cultivadas

oUna gestion eficiente de los cultivos también puede conducir a que los
mismos actuen como sumidero de CO,, una vez descontadas las emisiones

necesarias para su produccion
4
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o El regadio juega un papel muy importante desde el punto de vista del
paisaje, la biodiversidad y la vida rural

o A nivel mundial el sector agricola es el mayor consumidor de agua dulce,
emplea un 70% del total

o La superficie regable en el mundo ha pasado de 170 millones de hectareas
en 1970 a 304 millones de hectareas en 2008

o En Espana la superficie de regadio fue de 3.473.474 ha en 2011, un 20% de
la tierra cultivada, con un consumo del 78% del agua disponible
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REGADIO TRADICIONAL SISTEMAS PRESURIZADOS

1AW
=

o Baja eficiencia uso del agua o Alta eficiencia uso del agua
o Minimo consumo energético o Mayor consumo energético
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o Tanto el agua como la energia son insumos necesarios para cualquier
desarrollo social y econdmico

o Existe una fuerte interrelacion entre el agua y |la energia. Esta interrelacion
se suele denominar como el "nexo agua-energia®“

o La racionalizacion conjunta del uso del agua y de la energia esta ligada al
cambio climatico, el ahorro de agua implica ahorro de energia y, por
tanto, minimiza la emision de gases de efecto invernadero

o En Espafa Corominas (2009) indicé que mientras el consumo de agua por
hectarea se ha reducido de 8.250 m3 ha! a 6.500 m3 ha! (21%) entre 1950
y 2007, la demanda de energia ha aumentado de 206 kWh ha? a 1.560
kWh hat (657%)
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CONSUMO ENERGETICO DEL REGADIO
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EacVs (kWh m?)
Consumo de energia especifica (EacVs, kWh m=3) en los diferentes niveles de gestion

del agua para riego en 3 comunidades de regantes de la Region de Murcia
Nota: EacVs del agua procedente de la desalinizacion de agua de mar esta comprendida entre 3-4,5 kWh m-3
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El incremento del consumo de energia en el regadio ha provocado que el
coste energético sea uno de sus mayores problemas:

o Esta problematica se ha agravado con el incremento en un 120% de las
tarifas de energia para el riego en Espana entre 2008 y 2010. Debido a
la liberalizacion del mercado eléctrico espanol en 2008, cuando las
tarifas especiales para riego desaparecieron

o Ederra y Murugarren (2010) indican que se ha producido un
incremento medio del 82% en el coste energético entre 2005 y 2009
en CCRRs modernizadas en Navarra

o En los meses de junio y julio, cuando la demanda de riego es mayor,
la mayoria de las horas de funcionamiento se incluyen en el periodo
tarifario mas caro

o Tiene que contratar la maxima potencia que necesita en los meses de
maxima demanda para todo el ano, cuando en muchas CCRRs hay
periodos de varios meses donde no riegan, esta problematica se
agravo en agosto de 2013 con el aumento de los costes del término de
potencia de las tarifas eléctricas 10
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» Muchos autores indican que el ahorro econdmico estimado puede ser

mayor que el ahorro de energia, debido principalmente a la contratacion
optima de las tarifas eléctricas

» Disponer de un depdsito permite la reduccion de los costes energéticos, al
poder adaptar el funcionamiento de los grupos de bombeo al tipo de
discriminacion horaria de las tarifas eléctricas. Aunque esta opcidon sea
mas ineficiente desde un punto de vista energético que la impulsidon
directa a la red de distribucion

» El seguimiento de las instalaciones es importante para conseguir una
disminuciéon de los costes energéticos, dado que una desviacion de las
condiciones optimas de manejo puede producir un aumento del consumo
de energia

» Con un mantenimiento apropiado y el uso de variadores de frecuencia
también se aumenta el ahorro

> El coste energético va a depender del tipo de tarifa contratada, el disefio,
el manejo y estado de las infraestructuras para la distribucion del agua
11
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El regadio comienza a tener una auténtica entidad con los arabes, no mas
alla del siglo X. Anteriormente, su aprovechamiento por otras
civilizaciones, como la romana, se limitdo a tomas directas del rio para el
desvio de aguas a parcelas aisladas, o abastecimiento de poblaciones

En el siglo XIl la huerta regada por los arabes no sobrepasaria las cinco
mil hectareas

Con la Reconquista se produjo una decadencia y abandono de la huerta
en toda la Region

En el siglo XVI se produce una expansidn agricola con la introduccion de
los citricos y la morera, crecimiento que se prolongd hasta finales del
siglo XIX, cuando se agotaron las posibilidades de captar mas recursos de
las aguas superficiales a partir de azudes en rios

A partir de la segunda mitad del siglo XX fue cuando se produjo la gran
expansion del regadio, sobre todo, con el empleo de aguas subterraneas
y con la llegada del Trasvase Tajo-Segura, que permitid consolidar y/o

aumentar las areas regadas
13
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» El clima puede considerarse como mediterraneo semidrido; las

precipitaciones en general son escasas e irregulares, con una media de
poco mas de 320 mm anuales; las temperaturas son suaves, rondando los
172C de media y con un alto nivel de insolacién, cercano a 3.000 horas
anuales

El sector agricola es un pilar fundamental de la economia de la Regidn de
Murcia. El valor de las exportaciones debidas a este sector fueron de
3.007 M€ en 2011, representando el 55% del total. La produccion vegetal
contribuyd de forma exclusiva con 1.852 M€

La poblacion empleada directamente en el sector agrario en 2011 fue de
76.100 personas, el 13,8% de la poblacidn activa ocupada

En el afio 2011 la superficie total de las tierras cultivadas fue de 550.948
ha, de esta superficie 187.064 ha fueron de regadio, lo que representé el
34%

El volumen de agua consumido por el regadio en 2011 fue de 575 hm3,

representado un 81% del consumo total
14
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Evolucidon de las exportaciones agroalimentarias (1997-2013)

MILLONES DE EUROS
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1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

= Las Exportaciones Exportaciones de frutas y hortalizas de

Agroalimentarias de la Region de = - 2 .
Murcia asciende a 3.866 millones N et
de euros (11% del total nacional). no

Las Exportaciones Millones de euros Espana Murcia %

Agroalimentarias para el 2013 -
suponen el 41 % de las Hortalizas y legumbres  4.814  1.139 24%

Exportaciones Totales de la o
Region de Murcia. Frutas y frutos 6.873 1.128 16%

M Fuente: ICEX. Consulta redlizada el 25/01/2014. Datos provisionales disponibles sélo de enero a noviembre de 2013, datos de
diciembre 2013 esfimados.

Fuente: Garcia Lidon, 2014
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La Region de Murcia se encuentra practicamente en su totalidad (el 99% de la
superficie) en la Cuenca Hidrografica del Segura, representando un 59% de la
superficie total de la misma

‘ ‘ Los cuatro tipos de regadios
| caracteristicos son:

i. Los tradicionales, legalizaciones
y ampliaciones de las Vegas del
Segura

Alicante /Alacant

ii. Los creados o redotados con
aguas procedentes del Trasvase
Tajo-Segura

iii. Los que se abastecen con aguas
subterraneas;

iv. Los abastecidos con la
reutilizacion o desalinizacion

16
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WEGA DEL SEGURA

Por comarcas agrarias:

- WALLE DEL GUADASLEMTIN

i. Altiplano: Con la construccion de
sondeos de gran profundidad y ya
entrado en el siglo XX, estos riegos
experimentaron un gran
desarrollo. Los acuiferos que
suministran agua a estos regadios
presentan una gran
sobreexplotacion. Los cultivos
principales son la vid y los frutales
no citricos

B C~MPO DE CARTAGENA
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ii. Noroeste: En torno a los rios Quipar, Argos y Benamor se desarrollaron los
regadios del noroeste desde épocas remotas. A partir de los anos 60 se
realizaron numerosos sondeos para complementar los recursos disponibles
en los meses de verano y anos de sequia. Posteriormente se construyeron
embalses de regulacion en las tres cuencas. No presentan una alta
tecnificacion, con menos de un 50% de riego localizado

iii.Rio Mula. Se trata de regadios tradicionales de origen musulman que
toman sus aguas del Rio Mula, redotados con aguas subterraneas.
Posteriormente con la llegada del Trasvase Tajo-Segura se crearon nuevos
regadios y se redotaron aquellos que sus dotaciones eran insuficientes.
Mas del 90% de la superficie de regadio se encuentra dedicada a cultivos
leRosos

iv.Vega del Segura. Presenta regadios tradicionales, con concesiones
inmemoriales que se abastecen directamente del rio Segura, y nuevos
regadios, creados en los afnos 60 y 70 por la construccion de sondeos. Con
el Trasvase Tajo-Segura se crearon nuevos regadios y se redotaron aquellos

que eran insuficientes. Mas del 80% de los cultivos de regadio son lefosos
18
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v. Valle del Guadalentin. Tiene regadios tradicionales que se abastecen por

Vi.

el pequeno aluvial del rio Guadalentin y por los distintos manantiales de |la
zona. Estos exiguos caudales fueron reforzados con la construccion de la
tercera presa de Puentes en 1884 y, posteriormente, con el embalse de
Valdeinfierno. En los aflos 30, comenzaron los sondeos por todo el valle y
en los 60 se crearon las zonas regables del Valle del Guadalentin,
alimentadas por los acuiferos ubicados en este valle, y la zona regable de
Fortuna y Abanilla, regada con aguas procedentes del acuifero Ascoy-
Sopalmo. Con la llegada del Trasvase Tajo-Segura se redotaron algunas
zonas y se crearon nuevos regadios

Campo de Cartagena. Los regadios tradicionales comenzaron con la
extraccion de aguas subterraneas impulsadas por molinos de viento. En
los anos 60y 70 se intensifico la extraccion de las aguas subterraneas con
nuevos sondeos. En los 80, con el funcionamiento del Trasvase del Tajo-
Segura, se redotaron y ampliaron los regadios del Campo de Cartagena

19
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Distribucion y situacion actual

CULTIVOS Y SISTEMAS DE RIEGO POR COMARCAS AGRARIAS

Los 10 cultivos principales de regadio en 2013 fueron:

limonero (13,8%), lechuga (9,3%), melocotonero (8,7%), vinedo (7,9%),
brocoli (7,2%), naranjo (6,5%), olivar (5,8%), albaricoquero (5,5%), alcachofa

(4,6%) y almendro (4,3%)

Altiplano  Noroeste  Rio Mula

100% -

90% -

80% -

70% A

60% -

50% -

40% -

30%

20%
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V. del V. del C.de REGION

Segura Guadalentin Cartagena MURCIA
WHORTALIZASY TUBERCULOS
BFRUTALES NO CITRICOS
BVINEDO

B CEREALES PARA GRANO
| CITRICOS
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OTROS
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Segura Guadalentin Cartagena MURCIA

Altiplano  Noroeste Rio Mula

ELOCALIZADO ®mSUPERFICIE ®=ASPERSION
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El uso de los recursos hidricos para la agricultura de regadio supone el
volumen de demanda mas significativo en el ambito de la Cuenca del Segura

. Servicios (Riego Mantenimiento
Industrial no

Urbana Agraria coneciada de campos de humedales Total
Golf) (consuntiva)
hm® - hm® % hm® - hm® - hm® b hm® %
Demanda 1900| 107%| 15411| 866% 10.9 0.6% 75 0,4% 29 6 17%| 1.779,1 100

horizonte 2010

I

Demanda ol o |1 o o o

horizonte 2015 1910 108%| 15187) 862% : 15 07% 13| 06% 296| 17%| 1.7621 100
b=====F===== 3

Demanda 2244| 124%| 1522,1| 838% 199  1,1% 2086|  1,1% 296| 16%| 18166 ol

horizonte 2027

La gestion de la demanda agricola se basa en la Unidad de Demanda Agricola
(UDA). El Plan Hidrolégico de la Cuenca del Segura (PHCS) identifica a la UDA
como “una unidad diferenciable de gestion, bien por su origen de recursos,
por sus condiciones administrativas, por su tecnologia de riego, por su
similitud hidrologica, o por consideraciones estrictamente territoriales”

21
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El PHCS 2009/15 describen 75 UDAs, de las que 49 se encuentran ubicadas
completamente o en parte en la Region de Murcia

Comunidad de Regantes

Campo de Cartagena Importancia del regadio en la demanda hidrica

Superficie Superficie

Comarca UDAs bruta (ha) neta (ha) Municipios
l. Altiplano. é52 6.7, 52.798 24.957 Abanilla, Fortuna, Jumilla'y Yecla.
14, 15, 16,
II. Noroeste 27,28,30y 22.707 11.941 Bullas, Caravaca de la Cruz,
31 Cehegin y Moratalla
Ill. Rio Mula 41, 42, 43, 10.573 4.649 AIbL_ldelte, Campos del Rio, Mula
44,73 y Pliego.
Abaran, Alcantarilla, Alguazas,
3,4,17, 18, Archena, Blanca, Calasparra,
V. Veaa del 20, 21, 22, Ceuti, Cieza, Las Torres de
Sé urg 25, 26, 29, 87.345 47.804 Cotillas, Lorqui, Molina de
9 32, 34, 36,37, Segura, Murcia, Ojés, Ricote,
38, 39, 40, 45 Santomera, Ulea y Villanueva del
Rio Segura,
Aledo, Aguilas, Alhama de
V. Valle de,I 60, 61, 63, 108.356 55.945 Murcia, Librilla, Lorca, Mazarron,
Guadalentin 64, 65, 66
Puerto Lumbreras y Totana.
Cartagena, Fuente Alamo, Los
VI. Campo de Alcdzares, Murcia, San Javier,
Cartagena 57,58,59,75 88.990 34.001 San Pedro del Pinatar, Torre-
Pacheco y La Unién.
TOTAL 370.769 179.297

22
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Importancia del regadio en la demanda hidrica

UDAs DE LA CUENCA DEL SEGURA EN LA REGION DE MURCIA
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g Campo de Cartagena Recursos hidricos disponibles
Los recursos hidricos de la Region de Murcia estan directamente relacionados

con los disponibles en la Cuenca del Segura

El origen del agua utilizada para riego es muy variable: superficiales, Trasvase
Tajo-Segura, subterraneos, reutilizacion y desalinizacion

100% A
80%
60%

40% A

Fuente del agua (%)

20% A

0%
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

m SUPERFICIAL mTRASVASE TAJO-SEGURA mSUBTERRANEA
mREUTILIZACION EDESALACION

Evolucion de las fuentes de agua para riego en la Cuenca del Segura
24
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AGUAS SUPERFICIALES
» Las fuentes principales de los recursos superficiales, por orden de

importancia, son:

i. Lacabecera (rios Segura y Mundo hasta su confluencia)

ii. Los afluentes de la margen derecha (Moratalla, Argos, Quipar y Mula)

iii. Los afluentes de la margen izquierda (ramblas del Judio, Moro,
Tinajon, Salada y Abanilla) de muy reducida importancia

iv. El rio Guadalentin, que es el afluente mas importante de la margen
derecha

v. Las ramblas litorales

» Las aguas superficiales de la Cuenca presentan una conductividad eléctrica
(CE) media superior a 3 dS/m, por tanto existe un riesgo grave de
salinizacion al emplear estas aguas para el riego. La mejor calidad la

presenta el agua de la zona de la Vega Alta con una CE de 1,51 dS/m vy la

del Noroeste con una CE de 1,58 dS/m

25
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AGUAS SUPERFICIALES

PUNTOS DE EXTRACCIONES DE AGUAS SUPERFICIALES

Abastecimiento a poblacién

Produccion energia

Otros usos industriales

Acuicultura
< Extracciones

[Jtimtte bHS Recreativos

Navegacion y transporte

Distribucion de los puntos de extraccion de
recursos en las masas de agua superficiales Otros

Total

Fuente: Oficina de Planificacidon Hidroldgica de la Confederacién Hidrografica del Segura 26
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AGUAS SUPERFICIALES
Aportaciones Reguladas'’ Anuales entre los
Afios Hidrolégicos 1959-60 y 2013-14
[ Cuenca (Neto) Il Pozos T Trasvase —— Cuenca (Media Histérica Aportaciones Netas) —— Cuenca (Media Ultimos 20 afios Aportaciones Netas)
1.400
1.200
1.000 |
g T[] | -
£ 800 - o 3
& z — — 8 =
§ — ¢|° 3
2 600 - 2|3 5 3}l e
> Am — L] 2
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200 -
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(*) Aportaciones reguladas por los del si de uso ji {aquellos que aparecen en el blogue superior del Parte Oficial)
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g Campo de Cartagena Recursos hidricos disponibles
AGUAS SUBTERRANEAS

ALBACETE

070.003

GRANADA

ALMERIA

~ Masas de aguas subterraneas de la Cuenca

Fuente: Oficina de Planificacidon Hidroldgica de la Confederacién Hidrografica del Segura 28
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AGUAS SUBTERRANEAS
» Las aguas subterraneas son muy importantes para el regadio en la

Cuenca. Segun el PHCS 2009-15 los recursos hidricos subterraneos medios
disponibles se estiman en 546 hm3/afio

» Fundacion Instituto Euromediterraneo del Agua vy el Instituto Geoldgico y
Minero de Espana estimaron unas extracciones medias para el periodo
1980-2009 de 570 hm3/aino, con un minimo 424 hm3 y maximo 753 hm3

» Hay una sobreexplotacidn sistematica de los acuiferos en la Cuenca desde
finales de los 80, que se agudiza en periodos de sequia, donde la
disponibilidad de otros recursos disminuyen notablemente, aumentandose
las extracciones de aguas subterraneas para satisfacer las demandas
hidricas de los cultivos. Por tanto la escasez de agua para riego agricola es
la principal causa de la sobreexplotacion de los acuiferos

» El valor medio de la CE de las aguas subterraneas es de 2,64 dS/m. La
mejor CE se da en la zona del Noroeste y en la Vega Alta con valores de
0,60 y 0,73 dS/m respectivamente, mientras la zona del litoral presenta

unos valores medios muy altos, de 3,97 dS/m
29
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g Campo de Cartagena Recursos hidricos disponibles
AGUAS SUBTERRANEAS

N
285 hm3
~
= o
=
/ Sobreexp.
S A _4p  total 2010
\\\ < // J é :,.: A
> o i g/fv' “\
\/ ﬁ _{\7 3
. -
} /_J\/
]
5
Sobreex.
AGRUPACIONES MSBT Actual ﬁ
(Hm%/afio) « j’ 3
- ~ 51 [ <3
Valle del Guadalentin 874 e ; \z{ Fay 3
Sureste de Albacete 50,6 (\\:‘? : 1\.—" e s
Ascoy-Sopalmo 490 /«-;/
Altiplano 36,4 pw;’//
Mazarron y Aguilas 22 6|
Campo de Cartagena y 198
Terciarioc de Torrevieja i
Vega Media y Baja 35 s
|Quibas y Crevillente 32 3

Margen Derecha 23
Resto MSBT 0,9

TOTAL 284,7

Estimacion de sobreexplotacidon de las masas de agua subterranea

Fuente: Oficina de Planificacidon Hidroldgica de la Confederacién Hidrografica del Segura 30
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TRASVASE TAJO SEGURA

El volumen asignado para riego agricola del Trasvase Tajo-Segura es de 400
hm?3, pero en la practica el valor medio ha sido muy inferior

700
Valor medio: 328 hm3/aiio (un 55% de lo maximo permitido)
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DESALINIZACION

> En la ultima década se han construido numerosas desalinizadoras, ante la
necesidad de incrementar los recursos hidricos en los periodos de sequia.
Estas infraestructuras han sido realizadas en su mayor parte por la
Administracion dentro del Programa AGUA

» Entre las plantas de desalinizacién para uso agricola en la Regién de Murcia
destacan: Torrevieja (40 hm3), Valdelentisco (37 hm3), Aguilas (30 hm3),
Escombreras (23 hm3), Virgen del Milagro (16 hm3), Arco Mar Menor Sur
(2,5 hm3) y El Mojon (2,2 hm3). A esta capacidad de produccion hay que
anadir la proveniente de desalobradoras particulares existentes en
explotaciones agrarias

» La Fundacién Instituto Euromediterraneo del Agua y el Instituto Geoldgico
y Minero de Espafia estiman la produccion total de agua desalada en la
Cuenca para riego durante la ultima década entre 50 y 101 hm3/ano

» Actualmente muchas de estas desalinizadoras solo se ponen en marcha en
el caso de no disponer agua de otros recursos, debido al alto coste de

produccion causado principalmente por su alto consumo energético
32
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DESALINIZACION

» La principal ventaja de la desalinizacidon de agua marina es su condicién de
recurso hidrico inagotable y no sujeto a variaciones climaticas, por lo que
estratégicamente resulta idoneo para aumentar de forma sistematica la
disponibilidad de recursos hidricos para riego agricola en zonas deficitarias

» Como principales inconvenientes presenta:

o Elevado consumo energético asociado a su produccion

o Nivel de emisiones de gases de efecto invernadero poco compatible
con las politicas demandadas para el control del cambio climatico

o Un coste del agua producto muy elevado, en las desalinizadoras de
agua marina de la cuenca del Segura oscila entre 0,55 y 0,69 €/m?3,
mientras que el valor marginal neto del agua de riego en las zonas
regables de la costa se situa entre 0,51y 1,05 €/m?3

o Elevada concentracion de boro, que puede producir problemas de
fitotoxicidad en varios cultivos caracteristicos de la Cuenca del Segura

Fuente: Martinez Alvarez y Martin Gérriz, 2014 33
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Campo de Cartagena ) Recursos hidricos disponibles
DESALINIZACION

o Carencias y desequilibrios nutricionales en su composicion. El agua
marina osmotizada se caracteriza por unos contenidos minimos de
calcio, magnesio y sulfato. Los postratamientos de remineralizacion
en planta consiguen elevar el contenido de calcio y sulfato, pero sélo
hasta los niveles recogidos en el RD 140/2003, niveles que
generalmente resultan insuficientes para el riego agricola

o Elevada acidez y poder corrosivo. El agua marina osmotizada tiene
una alta agresividad quimica que puede dar lugar a corrosion interna
en las tuberias y en los elementos de regulacion y control. Por estos
motivos los postratamientos de remineralizacion deben garantizar un
equilibrio quimico en el agua desalinizada

o La calidad del agua marina desalinizada en los suministros para riego
no esta regulada, por lo que no existen garantias sobre la composicion
del agua suministrada y su homogeneidad a lo largo del tiempo

Fuente: Martinez Alvarez y Martin Gérriz, 2014 34
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” Campo de Cartagena i Recursos hidricos disponibles
DESALINIZACION
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La capacidad total de desalinizacion prevista en la demarcacion es de 334
hm3/ano para los horizontes 2015 y 2027. La produccion esperable total sera
de 139 hm3/afo para el horizonte 2015y 217 hm3/aiio para 2027

Fuente: Oficina de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrografica del Segura 35
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DESALINIZACION

Energia especifica y coste total del agua desalinizada para desalinizadoras de
la Cuenca del Segura
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Fuente: LaPuente, 2012 36
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REUTILIZACION

» La reutilizacion de las aguas residuales es un elemento esencial del ciclo
natural del agua. La Directiva Marco del Agua (2000/60/CEE) la contempla
como medida para solucionar los problemas de |la escasez de agua

» La reutilizacion es muy valiosa para la agricultura, dado que garantiza el
recurso de forma continua

> El Real Decreto 1620/2007 ha sido un importante paso en la regulacion de
la reutilizacion del agua. Aclara tanto las responsabilidades de las
Administraciones Publicas, los concesionarios y los usuarios finales,
estableciendo los usos permitidos y los criterios de calidad, de frecuencia
minima de muestreo, de punto de referencia para los métodos analiticos
y de conformidad

37
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REUTILIZACION (Real Decreto 1620/2007 )

USO DEL AGUA PREVISTO

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)

ornamentales, viveros, invernaderos sin
contacto directo del agua regenerada
con las producciones.
c) Riego de cultivos
alimentarios, viveros,
ensilados, cereales vy

industriales no
forrajes
semillas

oleaginosas.

NEMATODOS ESCHERICHIA SOLIDOS EN T RO CROERIDS
INTESTINALES coLl SUSPENSION
2.- USOS AGRICOLAS'
OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
C: 00 auterizacién de vertido de aguas residuales:
UFC/M00 mL se debera limitar la entrada de estos
2
CALIDAD 2.1 contaminantes al medio ambiente. En el caso
. . . Teniendo en cuenta un de que se trate de sustancias peligrosas
a) nggo _Gde cultivos con smtem_a de 1 plan dg muestreo a 3 20 mglL 10 UNT debera asegurarse el respeto de las NCAs.
aplicacion del agua que permita el| | . ... = |clases® conlos ' m Legionella spp.  1.000 UFCIL
contacto directo del agua regenerada siguientes valores: (si existe riesgo de aerosolizacién
con las partes comestibles para n=10 Esl it SQI‘I boll ot ) o d
alimentacion humana en fresco. m = 100 UFC/100 mL obligatorio lievar a cabo la deleccion de
M = 1.000 UFG/00 mL patogenos Presencia/Ausencia (Salmonella,
c=3 etc.) cuando se repita habitualmente que c=3
para M=1.000
VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVISTO
NEmATODOS ESCHERICHIA SOLIDOS EN TURBIDEZ OTROS CRITERIOS
INTESTINALES coLi SUSPENSION
CALIDAD 2.2 OTRO_S CONTAMINANTES contenidos en la ‘
1.000 autorizacion de vertido aguas residuales: se
. UFC/100 mL debera limitar la entrada de estos
a) mﬁ:ﬁj;ﬁ:ﬁ;ﬁf dga::lic;?::?:rgg contaminantes al medio ambiente. En el caso
agua que no evita el contacto directo Teniendo en cuenta un ge que se trate de sustancias peligrosas
lan de muestreo a 3 ebera asequrarse el respeto de las NCAs.
del agua regenerada con las partes 1 ’ 1 35 mg/L N fija limit Taenia saginata y Taenia solium: 1 huevao/L
comestibles, pero el consumo no es en| huevo/10 L  |5258S l°°" "'-;‘5 ) mg o se fija limite Aenia saginata y ium: C
fresco sino con un tratamiento industrial siguientes valores: (si se riegan pastos para consumo de animales
posterior. n=10 productores de carne)
b) Riego de pastos para consumo de "M1; jlélggoUSEé 1I?EDN;L Es obligatorio llevar ; cabo dgtecscnén de
animales productores de leche o carne. c=3 p:ato)genosdPresenc_lta?.lus;_etnt:lla ( atfmoneﬂa,a
; = etc.) cuando se repita habitualmente que c=
c) Acuicultura. para M=10.000
CALIDAD 2.3
a) Riego localizado de cultivos lefiosos
que impida el contacto del agua OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
regenerada con los frutos consumidos autorizacion de vertido aguas residuales: se
en la alimentacién humana. 1 10.000 debera limitar la entrada de estos
b) Riego de cultivos de flores . j i i i i X
) g huevo10 L UFG/100 mL 35 mg/L Mo se fija limite | contaminantes al medio ambiente. En el caso

de que se trate de sustancias peligrosas
debera asegurarse el respeto de las NCAs.
Legionella spp. 100 UFC/L

Recursos hidricos disponibles
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REUTILIZACION
» El organismo encargado de la depuracién de las aguas urbanas en la Region
de Murcia es la Entidad Regional de Saneamiento y Depuracion de Aguas
Residuales (ESAMUR). Se trata de una Empresa Publica Regional adscrita a
la Consejeria de Agricultura y Agua de la Comunidad Auténoma

» Los volumenes de agua depurados durante el periodo 2002-11 en la Regién
de Murcia han tenido un valor medio anual de 103 hm?3

» Actualmente se reutiliza mas del 98% de las aguas depuradas
140
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REUTILIZACION

Datos en m3/aio Horizonte 2010 Horizonte 2015 Horizonte 2027

Volumen tratado EDARs municipales

DHS 142.215.694 143.601.881 167.733.982

Volumen vertido por EDARs a cauce 59.618.806 58.583.230 56.916.660

Reutilizacién directa EDARs 82.596.890 85.018.651 110.817.320

Reutilizacion directa EDARs privadas uso

. 4.314.696 4.314.696 3.354.696
agrario

Reutilizacion directa EDARs privadas uso

. 2.428.830 3.689.373 8.203.896
servicios (golf)

TOTAL REUTILIZACION DIRECTA 89.340.416 93.022.720 122.375.912

Volumen vertido al mar 8.891.289 8.027.441 201.447

TOTAL REUTILIZACION INDIRECTA
PARA TODOS LOS USOS

50.727.517 50.555.789 56.715.213

TOTAL REUTILIZACION DE EDARS

EN LA CUENCA DEL SEGURA 140.067.933 143.578.509 179.091.125

Resumen reutilizacion en la Cuenca Hidrografica del Segura

Fuente: Oficina de Planificacidon Hidroldgica de la Confederacién Hidrografica del Segura 40
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o La escasez de agua representa el grado en que la demanda supera los
recursos hidricos disponibles

o Concierne tanto a la cantidad como a la calidad, ya que los recursos
hidricos degradados dejan de estar disponibles para usos mas restrictivos

o El agua es un factor limitante para el agricultor, al no poder satisfacer las
necesidades de sus cultivos. Otro factor relevante es la incertidumbre
acerca de la cantidad de agua que va a disponer en una campafa de riego

41



™
" o™ o

Q

\

/

9, Comunidad de Regantes

Campo de Cartagena Escasez de agua y déficit estructural

La escasez de agua puede ser debida a diferentes causas:

1. La aridez, es un proceso natural que se caracteriza por una baja

precipitacion, con alta variabilidad espacial y temporal

. La sequia, es un proceso natural, consecuencia de un desequilibrio

temporal en la disponibilidad de agua

. La desertificacion, inducida por el hombre, es un desequilibrio

permanente en la disponibilidad de agua, que se combina con la
degradacion del suelo, un uso del suelo inapropiado, extraccion de
aguas subterraneas, salinizacion, aumento de las inundaciones,
pérdida de humedales y una reduccion de la capacidad de carga de los
ecosistemas

. El estrés hidrico, inducido por el hombre, es un desequilibrio temporal

qgue incluye sobreexplotacion de acuiferos, disminuciéon de las reservas
en los embalses, reduccion y alteracion del suelo, reduccion de la
capacidad de carga de los ecosistemas, y empeoramiento de la calidad

del agua
42
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» Una de las mayores limitaciones de la agricultura en la Region de Murcia
es el agua, tanto en términos de cantidad y calidad, como de
disponibilidad de la misma

» Existe un claro desequilibrio entre la oferta de recursos y la demanda
hidrica en la Region, que pone de manifiesto la necesidad de una gestion
eficiente del agua para la agricultura

» Aunque la agricultura en esta zona es de las mas rentables y competitivas
del pais, generando una importante entrada de divisas via exportaciones,
el funcionamiento de estos regadios queda comprometido cuando
disminuyen de forma acusada los recursos hidricos

» Los agricultores coincidan en manifestar que la escasez de agua es uno de
los principales problemas a la hora del manejo del riego, ya que en
muchas ocasiones el debate no esta en cuanto y como regar sino cuando
dispondré de agua para regar
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Desde 1985 la Comunidad Autdnoma de la Region de Murcia asumid las
competencias en materia de reforma y desarrollo agrario, se centraron sus
acciones en la mejora de las infraestructuras del regadio

o En 1992 la Consejeria de Agricultura y Agua realizé un breve estudio
para identificar las principales deficiencias de las infraestructuras
agrarias en la Region de Murcia.

o Los resultados pusieron de manifiesto la necesidad de una
modernizacion general del regadio, con el fin de conseguir su
consolidacion dada la carencia estructural de agua
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De esta manera se impulsa, promueve y financia la modernizacion del
regadio, basada en:

1. La mejora de infraestructuras
2. Lainstalacion de sistemas de telecontrol

3. La innovacion y desarrollo a través de los centros de investigacion y
universidades

4. Laformacion y asesoramiento al agricultor
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Estas politicas se han materializado mediante distintas acciones, entre las que
destacan:

1. Convenios realizados en el marco del PNR. La mayor parte de todas
las actuaciones se ha realizado bajo |la forma juridica de un convenio,
firmado entre las administraciones y las CCRRs. El acuerdo de
financiacion ha sido de la siguiente manera: del 100% de la inversion
prevista, la Consejeria de Agricultura y Agua realiza un 25%; del 75%
restante, el 29% los asumen las CCRRs y el resto lo financia y lo
ejecuta una sociedad de infraestructuras agrarias (SEIASA), a la que
los regantes devolveran la inversion en veinticinco anos. De esta
ultima parte no hay que devolver la totalidad cuando exista una
aportacion de fondos europeos FEOGA
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Estas politicas se han materializado mediante distintas acciones, entre las que
destacan:

2. Concesion de las ayudas para la mejora, modernizacion vy
consolidacion de los regadios. Este tipo de ayudas suele convocarse
anualmente y su procedimiento de concesion se tramita en régimen
de concurrencia competitiva, estando destinada a las CCRRs. La
ayuda puede llegar hasta el 50% de la inversion realizada,
fomentando:

* La instalacion de dispositivos para medir y registrar el volumen
distribuido

e La automatizacion de la red de riego

e Lainformatizacion de la gestion

* La cubricion de las balsas de riego para evitar la evaporacion del
agua. En este caso la ayuda puede llegar al 60% de la inversion
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Estas politicas se han materializado mediante distintas acciones, entre las que
destacan:

3. Concesion de ayudas para el aprovechamiento en regadio de las
aguas residuales regeneradas. Este tipo de ayudas suele convocarse
anualmente, con un procedimiento de concesion de las ayudas en
régimen de concurrencia competitiva, estando destinada a las CCRRs.
La ayuda puede llegar hasta el 70% de la inversion realizada. La
finalidad es la consolidacion de los regadios de la Region de Murcia
mediante la incorporacion de nuevos recursos procedentes de las
EDARs

4. Ayudas a la modernizacion de explotaciones agrarias. Estas ayudas
van dirigidas directamente a los agricultores. En lo referente al riego,
potencian la instalacion de sistemas de riego que permitan un uso
mas eficiente del agua y la energia, de manera que, adema3s,
permitan utilizar aguas de riego de mediana calidad. La ayuda
correspondera al 40% de la inversion, aumentando a un 50% si se
efectuan en zonas desfavorecidas, y se incrementan un 10% cuando
se trate de un joven agricultor 49
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Ademas, para mejorar la aplicacion del agua a nivel parcela, el IMIDA ofrece
el servicio de asesoramiento de riego a través de su pagina Web

/‘5} Programa Orientativo de ' X %
€ = C | [ siamimida.es/apex/f7p=101:39:147183616945111 B =
RGOS

L G
\
Unidn Europea

creiemoa Fondo Europeo de
CON EUrOPa Desarrallo Regional

DOCUMENTACION USUARIOS

INTERPRETACION DE PLAGAS Y
AGROMETEOROLOGIA FERTIRRIGACION O s
ANALISIS ENFERMEDADES EHALIS ECONOMICO TECNICA

Descripcién y Bibliografia

Cultivo y Variedad I-— Seleccione Cultivo y Variedad --

« Programa Orientativo de Riego Localizado . - —
Estacion [-- Seleccione Estacidn -- 'J

Programa Orientativo de Riego Suelo | -- Seleccione Suelo -- ¥

Localizado para usuarios Datos de la Plantacién

Fertilizacion Entre Plantas \: x Entre Filas D = Total: :’ m2  Plantas por Hectdrea: \:]

Datos de la instalacion
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Caudal Emisor(/h) [ | CE. agqualdsim) [ |
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Periodicidad IDiario {dd/mm/aaaa) v |

Consultar Kc

[Gonerar informe]
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Todas estas medidas han convertido a la Regidon de Murcia en un laboratorio
de experiencias en modernizacion de regadios, donde se encuentran
involucrados la Administracion del Estado, la Administracion Regional, los
centros de investigacion, las universidades, las CCRRs y los regantes. Esta
colaboracion ha conseguido que:

o La Region de Murcia sea un referente internacional en cuanto a la
gestion del agua

o La técnica de riego mas empleada sea el localizado con un 82%. Esta
cifra es la mas alta en Espana, seguida de Andalucia con un 75%,
siendo la media nacional de un 48%

=TT

51



™
" o™ o

G‘o’ Comunidad de Regantes
g Campo de Cartagena El proceso de modernizacion

VIDEOS SOBRE MODERNIZACION DE REGADIOS

> o ¥
> o ¥
\. https://www.youtube.com/watch?v=jMzwfnjHE-
Q ’ s&index=4&Iist=PLoo46Dz4PIrO3rPYhiESAVIqpxz0-t8wu

Comunidad de Regantes
Campo de Cartagena

https://www.youtube.com/watch?v=cjHFiv8flik&index=5&list=PL
0046Dz4PIrO3rPYhiESAVIgpxz0-t8wu
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Principales indicadores de gestion del regadio de la Region de Murcia durante el
periodo 2002-11

dicador d .. di .. . Desviacion
Indicador de gestion Medio Maximo Minimo Estandar (o)
Superficie regada (Sr; ha) 158.453 167.128 153.456 4.692
Volumen suministrado (Vs; hm3) 557 620 508 38
Suministro de agua por unidad de area

regada (VsSr; m? ha-1) 3.513 3.809 3.283 186
Valor produccidn agricola (VP; M€) 1.590 2.134 1.211 276
Valor produccidon agricola por unidad de

superficie regada (VPSr; € ha'l) 10.008 13.067 7.838 1.533
Valor produccion agricola por unidad de 2,85 348 218 0,39

agua de riego suministrada (VPVs; € m3)
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” Campo de Cartagena Principales indicadores de gestion
En 2013 la superficie regable (Sa) fue de 187.073 ha, lo que representa una

reduccion del 3,5% respecto a 2002. La superficie regada (Sr) fue de 159.837
ha en 2013, presentando una reduccion del 4,4% respecto a 2002
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Campo de Cartagena

Principales indicadores de gestion

Representatividad de la superficie de los principales
cultivos lefiosos de regadio en la Region de Murcia
(51% s./ superficie total regadio)*
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VsSr (m? ha') x 1000

En 2012 el volumen suministrado (Vs) a las explotaciones agricolas fue de
587,658 hm?3, lo que representd un 3,7 % del volumen suministrado en
Espaia. El suministro de agua por unidad de area regada (VsSr) tuvo un valor
medio para el periodo 2002-11 de 3.513 m3/ha, siendo un 28,6% inferior a
la media espafiola para ese mismo periodo que fue de 4.920 m3/ha

6 -
5 4 ./._—-.\-\"\.\r’f__._-
4 = NP . . .
W Distribucion porcentual de los volumenes de agua de riego por comunidad
auténoma’
3 -
7 S Andalucia 23,1%
Aragon
l 51 Castilla y Leén
Extremadura
0 Castilla-La Mancha
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 cataluna

< 5 Comunitat Valenciana
—a—Region de Murcia —®—Espaiia Murcia, Regién de
Navarra, Comunidad Foral de

Rioja, La

Resto de comunidades

1 Todas las comunidades auténomas que tienen una superficie de regadio inferior al 1% del total nacional, se
agrupan bajo el epigrafe “Resto de comunidades auténomas”
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El valor medio de |la produccién agricola (VP) en el periodo 2002-11 fue de
1.590 M€. El| valor de la produccion agricola sufre gran variacion anual
debido a la variabilidad de los precios agricolas

El valor medio de la produccién agricola por unidad de superficie regada
(VPSr), en el periodo 2002-2011 fue de 10.008 €/ha
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IMPACTOS DEL REGADIO

» Fuente de contaminacion difusa de las aguas superficiales vy
subterraneas, asociada al empleo de fertilizantes (nitrogenados, fosfatos,
potdsicos, etc.) y productos fitosanitarios (insecticidas, herbicidas,
fungicidas)

» Excesiva concentracion de nitratos en los acuiferos, por encima del limite
maximo admisible establecido por la Unidon Europea de 50 mg/l. Los
acuiferos de tres zonas han sido declarados como vulnerables:

o Zona 1, acuiferos Cuaternario y Plioceno en el Campo de Cartagena

o Zona 2, acuiferos de las Vegas Alta y Media de la Cuenca del Segura

o Zona 3, Valle del Guadalentin, correspondiente a los acuiferos del
Alto Guadalentin, bajo Guadalentin y Puentes, en el término
municipal de Lorca

» Uso intensivo de insumos con un gran consumo energético, como
fertilizantes, pesticidas y maquinaria

» Consumo energético en la captacion, tratamiento, transporte, distribucion

y aplicaciéon del agua -
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IMPACTOS DEL REGADIO

» Sobreexplotacion de acuiferos: reduccion en el nivel piezométrico,
intrusion marina, salinizacion creciente y degradacion en calidad del agua

» Alta concentracion de sales en el agua aplicada. La salinizacion de los
suelos es uno de los mayores problemas en las zonas aridas y semiaridas

» Principales problemas de sobreexplotacion se encuentran en acuiferos
del Altiplano, Ascoy-Sopalmo y Valle del Guadalentin. Acuiferos
relacionados con afluentes de margen derecha (Argos, Quipar, Moratalla y
Mula) también presentan importantes problemas, como el agotamiento
de los manantiales y otros estan viendo reducidas sus descargas

» En total, de las 63 masas de aguas subterraneas actualmente definidas en
la Cuenca del Segura, 42 de ellas han sido declaradas con riesgo de
sobreexplotacion

» La diferencia de productividad entre el secano y el regadio, provoca una
importante tendencia hacia la transformacion del secano a regadio, con
lo que se agravan los problemas asociados a la escasez de agua
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» Para mitigar estos efectos, el regadio estd haciendo un gran esfuerzo para
ser sostenible. Entre las principales practicas agricolas destacan:

o Aplicacion de las tecnologias de la informaciéon y la comunicacidon a
la agricultura (denominada Agricultura 3.0). Que permiten aumentar
la eficiencia y productividad. Reduciendo, por ejemplo, la aplicacién
de agua, el consumo de energia, de fertilizantes y productos
fitosanitarios

o Auditorias energéticas, cuyo objetivo principal es la reduccion del
consumo de energia

o Aplicacion de la cogeneracion

o Aplicacion de técnicas de plantacidon y de laboreo para disminuir la
erosion del suelo, aprovechar el agua de lluvia y reducir consumo de
energia de maquinaria agricola

o Sistemas de riego muy eficientes. Como el regadio de precision,
donde se da a cada planta el agua que necesita, ni una gota mas, ni
una gota menos. Riego deficitario controlado, se le da menos agua a
la planta de la que necesita en aquellas fases del cultivo donde no se

afecta a la produccién vy a la calidad del fruto 50
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Comunidad de Regantes
Campo de Cartagena Problematica medioambiental

Recogida de pluviales en parcelas, cubricion de balsas de riego, etc
Lucha integrada: donde se aplica depredadores naturales de las
plagas, de este modo se evita el empleo de productos fitosanitarios
Uso de variedades resistentes a plagas y enfermedades

Utilizacion de plasticos oxobiodegradables en acolchados de cultivos.
Aplicacion de protocolos de calidad y normas medioambientales,
como la ISO 14.001

Formacion continua a los agricultores, indicandoles cuales son las
buenas practicas agricolas

Presencia de técnicos cualificados, como los ingenieros agronomos
en las explotaciones agricolas

Colaboracion entre regantes, administracion, centros de

investigacion y universidades
e TSl T—
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Trasvase Tajo-Segura

3.1. Antecedentes
3.2. Marco juridico fundamental
3.3. Aprovechamiento conjunto

3.4. Postrasvase

tajosegura....

Sindicato Central

una obra de interés general o Boganlesig el ousdudt
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1.

Antecedentes

Los origenes del Trasvase, aunque fue mencionado por primera vez en
1902, se remontan al afo 1932, cuando el entonces Ministro de Obras
Publicas D. Indalecio Prieto, encomendd al Ingeniero D. Manuel Lorenzo
Pardo la realizacidon de un plan nacional del aprovechamiento de las aguas

. Un afo después era presentado el "Plan Nacional de Obras Hidraulicas",

que incluia el Trasvase Tajo-Segura, pero al final no se llevod a cabo

. La realizacién del Trasvase se volvio a retomar con la O. M. de 30 de julio

de 1966, donde se ordena la redaccion del "Anteproyecto General del
Aprovechamiento Conjunto de los Recursos Hidraulicos del Centro y
Sureste de Espafna, Complejo Tajo-Segura", del cual formaba parte
integrante la construccion del Trasvase Tajo-Segura

. El 2 de septiembre de 1968 se aprueban los proyectos de ejecucion del

Trasvase, y el 13 del mismo mes el Consejo de Ministros aprueba la
autorizacion del gasto y el comienzo de las obras

f==tac] | s
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5. En agosto de 1969, y a excepcion de la estacion de bombeo, el canal de
Altomira y los pasos de los rios, todas las obras se encontraban en marcha
y a gran ritmo de ejecucion

6. La distribucion de los volimenes excedentarios del Tajo, trasvasables en
la primera fase ya autorizada, fue establecida por acuerdos del Consejo de
Ministros de fechas 20 de febrero de 1970 y 23 de febrero de 1973,
determinandose ya las zonas concretas para la aplicacion de dichas aguas
a regadios, y quedando supeditadas dichas asignaciones al compromiso de
los beneficiarios sobre el pago de las tarifas y canones que les
correspondan

7. Por ultimo, en 1.979, comienzan a llegar las aguas del Tajo al Segura,
suponiendo por tanto la puesta en marcha definitiva de las
infraestructuras

- [oald -*
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Maco juridico fundamental

Ley 21/71 del 19 de junio. Aprovechamiento Conjunto Tajo-Segura

- 12 Fase: 600 hm3. 22 Fase: 400 hm?3
- Obras de Compensacion

Disposiciones reguladoras de los Planes Generales de Transformacion de
las Zonas Regables y Planes Coordinados de Obras

Real Decreto 1982/78 de 26 julio. Crea Comision Central Explotacion

Ley 52/80 de 16 de octubre. Régimen Econdmico Acueducto Tajo Segura:

- Tarifas. Importe Unico
- Usos abastecimiento y regadio. Fija dotaciones anuales y Zonas Regables
- Caudal Ambiental minimo de 6 m3/s en Aranjuez

- Preferencia Cuenca Cedente
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= Real Decreto 2530/85 de 27 diciembre. Fija competencias para decidir
trasvases

= Art. 23 Real Decreto 1664/98 Plan Hidrolégico Cuenca del Tajo

Recursos excedentarios por encima de 240 hm3

Recursos no trasvasables: Hasta 240 hm3

Definicidn Situacion Hidroldgica Excepcional. Consejo de Ministros.
Regla de Explotacion.

Revisidon excedentes. Preferencia cuencas del Tajo y del Guadiana

= Disposicion Adicional 32 Ley 10/2001 Plan Hidrolégico Nacional

Se consideran aguas excedentarias todas aquellas existencias
embalsadas en el conjunto de Entrepenas-Buendia que superen los
240 hm3. Por debajo de esta cifra no se podran efectuar trasvases en
ningun caso

Este volumen minimo (los 240 hm?3) podra ser revisado en el futuro
conforme a las variaciones efectivas que experimenten las demandas

de la cuenca del Tajo
66
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NUEVAS REGLAS DE EXPLOTACION DEL TRASVASE TAJO-SEGURA:

s Ley 21/2013, de 9 de diciembre, donde se introducen modificaciones
significativas a la regulacion del Trasvase Tajo-Segura

= Real Decreto 773/2014, de 12 de septiembre, por el que se aprueban
diversas normas regulador

1.050

1.000 +
os0 1 Disposicion transitoria Unica.
900 + . ,

Entrada en vigor del articulo 26
de la Normativa

850 T

800 +

Situacion actual

750 +
e ANO Reserva (hm3)
o | 2018 400
=1 2017 368
w0 | 2016 336
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o | Yoromenes o T 2013 240
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Aprovechamiento conjunto

INFRAESTRUCTURA DEL ACUEDUCTO TAJO-SEGURA

19335

HHES

et

o
- EMBALSE DE BOLARGLUE

1855

EMBXLEE DE TALAVE

ACUEDUGCTO DEL CIGUELA 6.2 ’Cl"l/_/

ACUEDUCTO DEL RIANSARES 2.8 Km
TUMEL DE VILLAREJD {12} 4,8 Km

EMBALSE ¥ CENTRAL DE CAMBIO

DE LA BUJEDA
TUNEL DE CARRASCSOSA (8) 21 Km

TUNEL DE ALTOMINA (73 0,8 Km
EMBALSE DE ALARCON
CONTRAEMBALSE DE ALARCOMN
ACUEDUCTD DE STA. GUITERLA q
RAPIDA DE VILLALCORDD

TUMEL OF TALSVE 33 Km
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GALERIA 138 Km
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CENTRAL REVERSIBLE. GALERIA | CANALES DE RIANSARES, VILLAREJID, BELMONTEJD ¥ JURCOSILLO CAMALES DF FL FICAZD ¥ FUENSANTA TUNEL DE TALAVE
¥ PRESADE LA BUJEDA W RAPIDAS

» El ATS conecta el embalse de Bolarque, en el rio Tajo con el de Talave, en el Segura. La
infraestructura tiene una longitud de 292 km y capacidad para un caudal de 33 m3/s

» El Tramo |, incluye la elevacion reversible de Altomira, permite elevar el agua de la
presa de Bolarque, a una cota de 636 m, hasta el embalse de la Bujeda, en la Sierra de
Altomira, salvando un desnivel de 245 m mediante una doble tuberia metalica. El
bombeo se realiza en la central reversible de Bolarqgue I, que consta de cuatro grupos
de eje vertical, con su correspondiente turbina-bomba, capaces de bombear 66 m3/s. El
sistema Bolarque-Bujeda se dimensiond para bombear los 1.000 hm3/afio previstos

Fuente: Melgarejo y Montano, 2009 68
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INFRAESTRUCTURA DEL ACUEDUCTO TAJO-SEGURA
B A
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EMEALSE ¥ CEMTRAL DE CAMBIO
DE LA BUJEDA

TUNEL DE ALTOMINA (T} 0,5 Km
ACUEDUCTO DEL RIANSARES 2.8 K
TUKEL DF CARRASCOSA (9] 2,1 Km
ACUEDUCTO DEL CIGUELA 8.2 Km
TUKEL DE VILLAREJD [12] 4,8 Km
EMBALSE DE ALARCON
CONTRAEMBALSE DE ALARCON

RAPIDA DE VILLALGORDO

TUMEL OF TALSVE 32 Km
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GALERIA 138 Km

K. 0 18 108 158 55 292
| TRAMO | TRAMO Il TRAMO 111 TRAMO IV

CENTRAL REVERSIBLE, GALFRIA | CANALES DE RIANSARES, VILLAREID, BELMONTEIQ ¥ JUNCOSILLG CANALES DF FL PICAZD ¥ FUENSANTA TUNEL DFE TALAVE
¥ PRESADE LA BUJEDA W RAPIDAS

» El Tramo Il, conecta el embalse de la Bujeda con el de Alarcén, cuenca del Jucar
> El Tramo lll, enlaza el embalse de Alarcon con el tunel de Talave

» El Tramo IV, esta constituido, principalmente, por el tunel de Talave, con una longitud
de 32 km; el tunel esta perforado a profundidades que oscilan entre los 150 y 320 m.
Este Tramo continua con el canal de Talave, que conduce finalmente el agua hasta el
embalse de Talave, sobre el rio Mundo, afluente del Segura

Fuente: Melgarejo y Montafio, 2009 69
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Aprovechamiento conjunto

VIDEOS SOBRE EL TRASVASE TAJO-SEGURA

TRASVASI

TAJOESEG URA

https://www.youtube.com/watch?v=aTtbeT9nCOw&index=2&list

=PLo046Dz4PIrO3rPYhiESAVIqpxz0-t8wu

trasvase

segura.co

una obra de interés general

https://www.youtube.com/watch?v=YcduR5Sf-

UY&index=1&list=PLo0o46Dz4PIrO3rPYhiESAVIgpxz0-t8wu
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Aprovechamiento conjunto

CONSUMO ENERGETICO

El coste energético del agua del trasvase Tajo-Segura no es homogéneo a lo largo del
mismo. Independientemente de cual sea el destino del agua, debemos de repercutirle
la energia que se consume en la elevacion de Altomira. Por otro lado, |la elevacion de
Ojos afecta a todos los usos del canal de la margen derecha del postrasvase

Ojés Alhama Zona Il Yéchar Crevillente Fuente Alamo Altomira
Consumo especifico
kWh/m? 0515 0413 0,549 0,556 0,094 0,347 0,87
Zona hWh/m? m?(concesion) %
Zona | (C.R. de Calasparra y Cieza) 0,670 95 234 305 23,81
Zona |l 1,419 8.000.000 2,00
Riegos de Levante Margen lzquierda 0,964 77.330.867 19,33
Campos de Cartagena 1,217 122.000.000 30,50
Lorca, Totana, Alhama vy el Valle de Almanzora 1,798 66 984 000 16,75
Yéchar, Pantalo de La Cierva, La Puebla. 1,941 8.000.000 2,00
Margen Derecha
(salvo las zonas de la MD citadas anteriormente) 1,385 22 450.8238 5,61
Coste medio 1,210
Totales 400.000.000 100,00

Fuente: Melgarejo y Montafio, 2009 71
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ORGANOS DE GESTION

COMISION CENTRAL DE EXPLOTACION ACUEDUCTO TAJO SEGURA

- Aprueba Trasvases en situacion ordinaria
- Propone Tarifas

CONSEJO DE MINISTROS

- Aprueba Trasvases en situacion excepcional
- Aprueba Tarifas

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL TAJO (Explotacién Tajo — E. Talave)

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA (Explotacion Cuenca Segura)
- Aprueba repartos de agua
- Junta Explotacion Trasvase

SINDICATO CENTRAL REGANTES ACUEDUCTO TAJO SEGURA

- Representante regantes ATS. Agrupa todas Comunidades de Regantes del
Trasvase

- Solicita trasvases riegos. Propone repartos a la CHS

- Gestion de Cobro

MANCOMUNIDAD DE CANALES DEL TAIBILLA
- Agrupa Ayuntamientos

AYUNTAMIENTOS Y COMUNIDADES DE REGANTES
- Distribuyen el agua al usuario final (abastecimientos y regadios) 79
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CONEXION CUENCAS DEL TAJO, GUADIANA, JUCAR, SEGURA Y SUR

Aprovechamiento conjunto

TRANSFERENCIA AGUAS AL SEGURA:
- Regadios y Abastecimiento

TRANSFERENCIA AGUAS CUENCA SUR:
- Valle Almanzora Regadio y Abastecimiento

TRANSFERENCIA AGUAS AL GUADIANA:
- Tablas de Daimiel y Abastecimiento

CONDUCCION AGUAS PROPIAS DEL JUCAR:

- Abastecimiento en Albacete y La Marina Baja de Alicante (usando el
Postravase)

- Regadios en Albacete

CONDUCCION AGUAS PROPIAS EN EL SEGURA:
- Regadios y Abastecimiento en Murcia y Alicante

/3
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Aprovechamiento conjunto

REGLA DE EXPLOTACION DEL TRASVASE TAJO-SEGURA

ANTERIOR

REGLA DE EXPLOTACION

REAL DECRETO

Nivel 1 Exist > 1.500
o Aport > 1.000

60
Exist > 1.300
o Aport > 1.200

38

z

20

0 (400)

* Tabla de definicion de condiciones hidroldgicas excepcionales

2018
2017
2016
2015
2014
2013

Volumen embalsado ¢hm3)

613 609 605 602 597 591 586 645 673 688 661 631
580 579 580 581 575 572 568 625 652 662 630 600
549 551 554 559 555 553 552 604 630 635 601 568
518 523 528 537 535 534 536 583 608 608 572 536
487 495 502 515 515 515 520 562 586 581 543 504
456 467 476 493 495 496 504 541 564 554 514 472

Capacidad 2474 hm3

1140

1046

952

858 -

764

670

576

82 t——v—7rrrr—r——r—"r"rrr—r—rr—r—rrrrr T
OCTUEBRE ENERO AEBRIL JuLIO

ANO HIDROLOGICO Gemanas del 1 Octubre al 30 Septiembre)

W 2014/2015 ®@ 2013/2014 0O Media 5 afios

74
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Aprovechamiento conjunto

TARIFAS DEL TRASVASE TAJO-SEGURA

Resolucion de 11 de noviembre de 2014, de la Direccion General del Agua, por la que
se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros de 7 de noviembre de 2014, por el que
se aprueban las nuevas tarifas para el aprovechamiento del acueducto Tajo-Segura

1.° Para las aguas trasvasadas al sureste:

Riegos Abastecimientos
Euros/m? Euros/m?
a) Costedelasobras........... ... . ... ...... 0,015388 0,042796
b) Gastos fijos de funcionamiento ... ............. 0,012130 0,000628
c) Gastos variables de funcionamiento . ........... 0,069800 0,055739
Total. ... ... 0,097318 0,099163

5.° Para las aguas propias de la cuenca del Segura que utilicen la infraestructura del

acueducto Tajo-Segura en el postrasvase:

Riegos Abastecimientos
Euros/m? Euros/m?
a) Costedelasobras.......... .. ... ... ......... 0,005597 0,023214
b) Gastos fijos de funciocnamiento ... ............. 0,000000 0,000000
c) Gastos variables de funcionamiento . ........... 0,009786 0,031314
Total. ... .. 0,019864 0,054528
75
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EVOLUCION TARIFAS DEL TRASVASE TAJO-SEGURA

EVOLUCION DE LA TARIFA DE TRASVASE

1981 3,73
1985 5,74
1984 7,03
1989 8,22
1995 10,96
1997 11,53
1998 9,23
1999 7,98
2000 8,23 o8] 12
2001 8,33 1985 1,91
2002 8.72 1984 2,38
2004 8,66 1989 2,93
2005 .96 1995 3,75
2009 1741 507 4.05
2012 12,46 100 4.05
2013 9,84 1000 352
2014 9,73 2000 26
2001 3,27
2002 2,48
Valores en céntimos de euro 20 1.23
2005 1,7
2009 5,51
2012 8,91
2013 4,98
2014 1,99

76
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APORTACIONES ENTREPENAS Y BUENDIA (CABECERA TAJO)
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Valor medio periodo 1979-2014: 768 hm3/afio
Valor medio periodo 1958-1980: 1.457 hm3/aiio

Aportacion media total cuenca Tajo en periodo 1940-2006: 10.210 hm3/afo
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DESEMBALSES AL TAJO DESDE BOLARQUE
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Valor medio periodo 1979-2014 : 403 hm3/afio
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VOLUMENES TRASVASADOS EN ORIGEN A LA CUENCA DEL SEGURA

Aprovechamiento conjunto

Valor medio: 328 hm3/afio (un 55% de lo maximo permitido)

Valor medio para riego: 204 hm3/afno

hm3
s 8 8 8 8 8

8

o
L

mRIEGO = ABASTECIMIENTO

79



Aprovechamiento conjunto

Desglose de transferencias a Comunidades Auténomas. (Cifras
en Millones de Euros).

Ingenieria Ingenieria Ingenierid Total
Sanitaria idrauli Sanitaria idrauli Sanitaria General

Total Transferido en valor
actual: 405,331 M€

| 1986 | 2637 | 2159 | 4796 | 1978 | 1s19 | 3597 | 1319 | 1079 | 2398 | 10,791

Castilla | 1987 ) 2665 |) 0513 | 378 ) 1999 || 0385 | 2,388 | 1333 | 0257 | 1,589 || 7,151
45% | 1988 ) 3797 | os8a | a482 | 2838 | o513 | 3361 | 1899 | 0342 | 2241 | 10,083

| 1989 | 3478 | o616 | 4098 | 2608 || 0462 | 307 | 1739 || 0308 | 2047 | 9,211

| 1990 ) 3285 | o651 | 3936 | 2464 || o488 | 2952 | 1642 | 0326 | 1968 | 8,856

| 1991 ) 2860 || osss | 3448 | 2145 || 0441 | 2586 | 143 | 0294 | 3,724 || 7,257
| 1992 ) 208 | o799 | a8 | 306 | 06 | 366 | 204 | 04 | 244 || 10,979

| 1993 ) 2465 || 0625 | 3,09 ) 1838 || o468 | 2317 | 1232 | 0312 | 1544 || 6,951

‘("— 5 J | 1994 ) 0827 || 0213 | 104 ) o062 || o016 | o078 | 0413 | o107 | o052 || 2,34

' . i) | 1995 ) 2663 || 0758 | 3,421 ) 1997 || ose9 | 2,566 ) 1332 | 0379 | 1,711 || 7,698
\; . 4 < : | 1996 ) 2535 | 0738 | 3,273 | 1901 || o554 | 2455 | 1268 | 0389 | 1637 | 7,365
-, 3 | 1997 ) 4947 ) 0763 | 5709 | 371 || o572 | 4282 | 2473 || 0381 | 2,855 || 12,846
» ) /ﬂ | 1998 ) 4916 |) 0644 ) 556 ) 3687 || 0483 | 427 ) 2458 || 0322 | 2,78 || 12,511

: BADRID . / | 1999 ) 5233 | o572 | 5804 | 3924 | 0429 | 4353 | 2616 | 0286 | 2902 | 13,06
i | 2000 | se96 | 0827 | 6523 | 4272 || o062 ) a8e2 | 2348 | 0413 | 3261 || 14,677
; yw.5|(';_[||_|p'..v }J | 2001 ) asoo | o874 | s374 ) 3375 | oesse | 4031 | 225 | 0437 | 2687 | 12,002
R 1 | 2002 | 2465 | o915 | 338 | 1849 | oese | 2535 ) 1233 | o458 | 169 || 7,606

3 » FCASTRLA W | 2003 ) 2857 | 1238 | a09 | 2143 |) o925 | 3068 | 1428 | 0617 | 2045 || 9,203
1 : L& MANCHA / | 2004 | a265 | o829 | so9a | 3199 | oe21 | 382 | 2133 | 0414 | 2547 || 11,461
r|-9-0'07M'€ 180,15 M. € | 2005 | sse8 || 1093 | ee61 | 4176 || o819 | a995 | 2783 | o546 | 333 || 14,986
} ) | 2006 ) 29017 | os1zs | 3,735 | 2188 || o614 | 2802 | 1458 | o409 | 1867 | 8,404
e — | 2007 | 2835 || 105 ) 3885 ) 2127 || o787 | 2914 ) 1418 || o525 | 1943 || 8,742
\ | 2009 ) 4723 || 2420 | 7143 ) 3542 || 1815 ) 5357 ) 2361 ) 1210 ) 3572 || 16,072

- | 2010 ) 0994 | 0302 | 1296 ) 0746 | 0227 | o972 | 0497 | o151 | oeas | 2,917

| 2011 | 3174 ) os25 ) 3,798 | 2380 | o468 | 2849 | 1587 | 0312 | 1,899 || 8,547
| 2012 ) sees | 1082 | 6747 | 4249 | o812 | 5061 | 23833 | o541 | 3374 | 15,182

| 2013 | 1275 | o177 | 2453 | o9se | 0133 | 1090 | os38 | ooss | o726 | 3,269

260,758
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TRASVASE TAJO-SEGURA a
e

@ E. Valdeinfierno

o Margen Izq
gFﬁf"f""’“x’u @pu d de Ojos g
- ZONA I

N 2 N O
ONA X ) A "
. E Gcrvu " > ! C.R. RIEGOS DE
LEVANTE
a 4 MARGEN DERECHA

{ 0
saAa?o DE MULA s
Y SUCOMARCA ;

" C.R.DESANGONERA
ZONA DE LA PEDRERA

CR. PO §

DE CARTAGENA

5 ZONAS REGABLES
[_%] EMBALSE
PARTIDOR
TUNEL

@ CIUDAD

(@) rosusaon

Ri0

TRASVASE

RIO Y TRASVASE
LIMITE COMARCAL
LIMITE REGIONAL

Postrasvase

A partir del embalse del Talave se
inician las infraestructuras del
Postravase que distribuyen el
agua a todas las zonas regables

El Postravase, se trata de un
conjunto de obras que permiten
la  regulacion, transporte vy
distribucion final del agua a las
diferentes areas receptoras. La
principal obra del postrasvase es
el Azud de Ojos, desde el surgen:
la elevacion de Blanca, la
elevacion del canal de la margen
derecha, con el canal de Almeria;
el canal principal de la margen
izquierda, con el canal de
Crevillente; el embalse de La
Pedrera y el canal del Campo de
Cartagena
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DOTACIONES PARA RIEGOS DEL POSTRAVASE

Volumen (hm® afio™) Superficie de riego (ha)
Area de riego Trasvasados Propios Nueva Redotada
Vegas Alta y Media del Segura 65 50 9.451 8.927
Regadios de Mula y su Comarca 8 9 1.500 1.050
Lorca y Valle del Guadalentin 65 80 6.731 19.214
Campo de Cartagena 122 31 23.000 9.800
Valle del Almanzora (Almeria) 15 - 3.000 -
Riegos de Levante, Vega Baja del 125 80 27.390 23.293
Segura y Saladares de Alicante
TOTAL 400 250 71.072 62.284

Segun la tramitacion de concesiones de mediados del afio 2009, las areas regables del
Postrasvase comprenden una superficie nominal de 132.724 ha; de las que 82.257 ha
(62%) se ubican en la Region de Murcia
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Postrasvase
IMPACTO ECONOMICO DE TRASVASE
: PIB (M€ 2012) Empleos
Agricultura 1.286 73.610
,Comemahzacmn ....................... , ..................................... 8 76 .................................... , ............................... 25278 ............................... ,
Transfomacmnmz_ ................................ 5072 ..................................

Impacito economico
del trasvase
Tajo - Segura

Las actividades relacionadas con la agricultura de la
zona del trasvase aportan 2.364 millones de euros al
PIB y sostienen mas de 100.000 empleos
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Comunidad de Regantes
Campo de Cartagena

Cuenca Hidrografica del Segura

4.1. Caracteristicas generales
4.2. Infraestructura

4.3. Balance
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C ” Campo de Cartagena

El Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrografica del Segura para el ciclo de

planificaciéon 2009-2015 fue aprobado por medio del Real Decreto 594/2014
de 11 de julio publicado en el BOE de 12 de julio de 2014

Caracteristicas generales

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO P

Sabado 12 de julio de 2014

Num. 169 Sec. . Pag. 54656

|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

7370 Real Decreto 594/2014, de 11 de julio, por el que se aprueba el Plan
Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Segura.

Se puede consultar en la web del Confederacion Hidrografica del Segura:
http://www.chsequra.es/chs/planificacionydmal/planificacion/
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.e‘o Comunidad de Regantes
C ” Campo de Cartagena

. COMUNIDADDE | .
STILLA-LAMANCHA |~

Caracteristicas generales

MARCO ADMINISTRATIVO DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA

Area demarcacion
(Km?)

las aguas costeras)

20.234 km? (19.025 km?, si se tiene sélo
en cuenta la parte continental, excluyendo

Poblacion afio 2013
(hab)

2.006.794

Densidad (hab/km?)

105 hab/km?

Principales ciudades

Murcia y Cartagena

REGION DE MURCIA

Comunidades
autéonomas

. . Sup. en la | Fracciénen
Comunidad Auténoma DHS (kmz) la DHS (%)
Regidn de Murcia 11.180 58,8
Comunidad Valenciana 1.299 6,8
Castilla — La Mancha 4.759 25
Andalucia 1.787 9,4

| COMUNIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

[ ] COMUNIDAD VALENCIANA
[ ANDALUCIA

5
0 5 10 20 30 i
5 10 | 0 DleneDHS

Fuente: Oficina de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrografica del Segura
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G‘o’ Comunidad de Regantes
g Campo de Cartagena Caracteristicas generales

European River Basin Districts (215 RBDs)
Annual Mean Precipitation
B o <50 me)

[ 450 - 750 (mem)

B 750 - 1000 (men)

B 1000 - 1500 (men)

B 1500 - 2200 (mem)

’
- 'V. / Sanre s

La Demarcacion del Segura es de las 215 en las que se Configura la Unidn
Europea, |la de caracter continental que presenta menor pluviometria media,
con tan solo unos 380 mm/afio

Fuente: Oficina de Planificacidon Hidroldgica de la Confederacién Hidrografica del Segura 87
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G‘o’ Comunidad de Regantes

g Campo de Cartagena

Caracteristicas generales

I 400 - 500
I 500 - 600
I <00 - 700
I 700 - 800
I 500 - 900

Precipitacién (ipm)
Eo-30
2
[ 300-400 -
\

| 900.1:9%,.,"“., =
- o0 )

0

/" 40,000

80,000
Meters

f

)

N

A

El clima predominantemente corresponde al
precipitacion media anual de unos 382 mm, segun la serie histérica (1940/41-
2005/06) y de 362 mm segun la serie corta (1980/81-2005/06). El régimen de
precipitaciones presenta grandes desequilibrios espacio-temporales

Fuente: Oficina de Planificacidon Hidroldgica de la Confederacién Hidrografica del Segura 88
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Y Comunidad de Regantes
.e 7 .
g Campo de Cartagena Caracteristicas generales

Temperatura media anual
en grados centigrados

En las sierras del noroeste se dan las temperaturas mas bajas. Desde estas
sierras y descendiendo hacia el litoral, la temperatura media anual aumenta,
llegando hasta los 182C

Fuente: Oficina de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrografica del Segura 89
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Campo de Cartagena

Evapotranspiracion real
total (mm/afio) periodo
1980/81-2005/06

G o’ Comunidad de Regantes
4

Caracteristicas generales

ETR media (mm)

[ ]o-200
[ ]200-300
[ ] 300-400
[ 400- 500
I 500- 600
I 500 - 700
Bl >0

0 40,000

80,000
Meters

e

N

A

La Evapotranspiracion Real (ETR)media anual esta en torno a los 328 mm/afio
para la serie 1980-2005y 338,7 mm para la serie 1940-2005

Fuente: Oficina de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrografica del Segura 90



G‘o’ Comunidad de Regantes
g Campo de Cartagena Caracteristicas generales

RED HIDROS:]RAFICA DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA

{ — |
‘”*‘\ ALBACETE > % ™
. > il

Rambla del Moro

ALICANTE

..J
_.,J

K 7 z- ~ 4 . ‘ XE
Rio Argos ‘ - Rio Mula [ = )‘/
'7’ y f
Rio Quipar «‘,k MURi:I_Ai/

=

/&/f \\_\ ‘x../
/ GRANADA S g
\

f - Rio Guadalentin

' S

ALMERIA

\%{ []Limite DHS
0 510 ;7 20 40
-;:—Kilémetros ;’

P

| Rambla del Albujon

Fuente: Oficina de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrografica del Segura 91
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Y Comunidad de Regantes
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g Campo de Cartagena Infraestructura

RESUMEN DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS

Tipo de Infraestructura N¢ Elementos |

EDARs municipales 155 EDARs
. . P 142 hm3 tratados en 2010
Estaciones de Tratamiento —
ETAPS 11 principales
190 hm3/afio tratados en 2010

72 azudes en la demarcacién
hidrografica, con una altura
inferior a 10 metros y superior a
2 metros

33 presas con mas de 10 m de
Presas
altura

14

146 hm3/afio de capacidad de
Desaladoras produccidn de uso agrario
188 hm3/afio de capacidad de
produccion de uso urbano

Azudes

Obras de regulacién

Fuente: Oficina de Planificacidon Hidroldgica de la Confederacién Hidrografica del Segura 92
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/ Campo de Cartagena

G‘o Comunidad de Regantes
4

Infraestructura

EMBALSES DE REGULACION O DE LAMINACION DE AVENIDAS

ALBACETE (}/\__J,/P“
N Tipo
,\/ I Tipo 607
[ Tipo 610
I Tipo 611
EMJ?:L'f‘ViDE [ Limite de 1a DHs
ST N - {/
¢ EMBALSE DE
LA FUENSANTA EMBALSE DEL ALICANTE
JAEN CENAJO \EMBALSE DE { S
oy ILLAS
L /% EMBALSE DE ‘w
o ALFONSO Xl /
v v EMBALSEDEL 1 Eololes -
EMBALSE DE  EMBALSE DEL ARGOSF sl ENIBALSE DE
ANCHURICAS AIBILLA EMBALSE DE ] SXNTOMERA

>N~ EMBALSE DE
(ALDEINFIERNO

ALMERIA

LA CIERVA#»=

GRANADA
»*
{ EMBALSE DE
PUENTES
_},_J‘/*
Pl N
N Tipo

N~ A

e
EMBALSE DE
LOS RODEOS

#~ EMBALSE DEL {
MURCIA ROMERAL (JOSE BAUTISTA) ‘

- Tipo 607: Monomictico, Alcalinidad > 1 meq/l, indice de Humedad > 0,75,
Altitud > 800 m, Area de Cuenca < 1.000 km2
/ Tipo 610: Monomictico, Alcalinidad > 1 meq/l, indice de Humedad < 0,75,
Altitud < 800 m, Area de Cuenca < 1.000 km2
Tipo 611: Monomictico, Alcalinidad > 1 meq/l, Indice de Humedad < 0,75,

Altitud < 800 m, Area de Cuenca > 1.000 km2

Fuente: Oficina de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrografica del Segura
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” Campo de Cartagena Infraestructura
MASAS DE AGUAS SUPERFICIALES CONTINENTALES ARTIFICIALES

(\ /S Q ﬁ‘wx,>
I )

LICANTE
JAEN L/_\ ALICANTE i

-
balse de

Crevillente /__/\
/ -
/ i
/ 1

3 = \,
T Emba edé%
. Rambla de la Pedrgra
// Algeciras
.‘

TR
? MURCIA
GRANADA <

f ALMERIA ;
Tipo

/ - Tipo 610: Monomictico, Alcalinidad > 1 meq/l, indice de Humedad
< 0,75, Altitud < 800 m, Area de Cuenca < 1.000 km2

Fuente: Oficina de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrografica del Segura 94



Comunidad de Regantes
Campo de Cartagena

EMBALSES PRINCIPALES DE LA DEMARCACION

Infraestructura

Nombre Aino const Tipo material
g . Luchena i
Valdeinfierno 13 Regadio y Defensa 1806 Gravedad. Mamposteria
Alfonso XIII 22 Regadio y Defensa 1916 Quipar Gravedad. Hormigén
Talave 35 Regadio y Defensa 1918 Talave Gravedad. Hormigén
Almadenes 0,2 Hidroeléctrico 1925 Segura Gravedad. Hormigén
La Cierva 7 Regadio y Defensa 1929 Mula Gravedad. Hormigén
Fuensanta 210 Regadio y Defensa 1933 Segura Gravedad. Hormigén
Anchuricas 6 Hidroeléctrico 1955 Segura Contrafuertes. Hormigdn
La Vieja o La Novia 1 Hidroeléctrico 1955 Zumeta Gravedad. Hormigén
Taibilla. Presa de Toma 1 Abastecimiento 1955 Taibilla. Presa de Toma Gravedad. Hormigén
Camarillas 36 Regadio y Defensa 1960 Mundo Gravedad. Hormigén
Cenajo 437 Regadio y Defensa 1960 Segura Gravedad. Hormigén
Santomera 26 Defensa 1967 Rambla Salada Gravedad. Hormigén
. Material
Argos 10 Regadio y Defensa 1974 Argos Gravedad. Materiales
sueltos
0Ojés 1 Regadio 1978 Segura Gravedad. Hormigén
G dad. Material
Taibilla 9 Abastecimiento 1979 Taibilla raveda ateriaies
sueltos
Mayés ) Regadio 1980 Rambla del Mayés Gravedad. Materiales
sueltos
Crevillente 13 Regadio 1985 Rambla del Bosch Gravedjséllx)iterlales

Fuente: Oficina de Planificacidon Hidroldgica de la Confederacién Hidrografica del Segura
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Nombre

Comunidad de Regantes
Campo de Cartagena

Infraestructura

EMBALSES PRINCIPALES DE LA DEMARCACION

Cap.

hm:3

Uso

ARno const

Rambla de Alcoriza

Tipo
material
Gravedad.

La Pedrera 246 Regadio 1985 .
Materiales sueltos
Morrén 0,07 Defensa 1987 Morrén Gravedad. Hormigén
Moro 6 Defensa 1989 Rambla del Moro | Gravedad. Hormigén
Carcabo 3 Defensa 1992 Rambla del Carcabo | Gravedad. Hormigén
Judio 9 Defensa 1992 Rambla del Judio | Gravedad. Hormigén
Dofia Ana 3 Defensa 1993 Rambla de Doia Ana | Gravedad. Hormigoén
Pliego 10 Defensa 1993 Pliego Gravedad. Hormigén
Algeciras 45 Regadioy 1995 Rambla de Algeciras Gr.avedad.
Defensa Materiales sueltos
Rambla del B G dad.
Bayco 9 Defensa 1997 ambla det Bayeo r.a veaa
Materiales sueltos
, Rambla del L,
Boquerodn 13 Defensa 1999 ) Gravedad. Hormigdn
Boqueron
José Bautista 6 Defensa 1999 Guadalentin Gravedad. Hormigén
Rio Mul
Los Rodeos 14 Defensa 2000 o Mua Gravedad. Hormigén
Regadioy , o
Puentes (Nueva) 26 2000 Guadalentin Gravedad. Hormigén
Defensa
Rambla de los .,
Los Charcos 4 Defensa 2001 Gravedad. Hormigdn
Charcos
La Risca 2 Defensa 2002 Rio Alharabe Gravedad. Hormigon
Moratalla 5 Defensa 2002 Rio Moratalla Gravedad. Hormigdn

Fuente: Oficina de Planificacidon Hidroldgica de la Confederacién Hidrografica del Segura
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SISTEMA HIDRAULICO DE LA MANCOMUNIDAD CANALES DEL TAIBILLA

Infraestructura

B PLAN DE ABASTECIMIENTOS (1642-1075)
= POSTRASVASE TAJO-SEGURA

1 PLAN AMPLIACIONES (1976-2000)

W ACTUACIONES RECIENTES

@ DESALINIZADORAS DE LAM.CT.

() RESTANTES DESALINIZADORAS

= RI0S SEGURAY TAIBILLA

Fuente: Oficina de Planificacidn Hidroldgica de la Confederacién Hidrografica del Segura
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4

Campo de Cartagena Infraestructura
SISTEMA HIDRAULICO DEL TRASVASE TAJO-SEGURA

O Tiinel de Talave
: TRASVASE TAJO-SEGURA Q

POSTRASVASE e

Alicante

R
. C.G.R. RIEGOS,DE LEV/

Canal Principal ™4

Margen 1 <
B =i Azud de Ojos ity o
St -~ GO

C.R. RIEGOS DE
LEVANTE
MARGEN DERECHA

71‘ E. Valdeinfierno

%/\ E Puentz.si.{":_"':'fn_r

B Z0NAS REGABLES
@ EMBALSE
T \ e @ PARTIDOR
''''' @ TONEL
. v () awn
:’.' ’~:: ,":. o

N @ POBLACION
%,Eﬂlmaur&‘- Pg

y P RIO
TRASVASE
P/ RIO Y TRASVASE
LIMITE COMARCAL
VALLE DE ALMANZGRA ™ LIMITE REGIONAL
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Comunidad de Regantes

Campo de Cartagena Balance
Tabla 160. Demandas brutas en la DHS.
Industrial Servicios (Riego Mantenimiento
Urbana Agraria ncustna’ ne de campos de humedales Total
conectada p
Golf) (consuntiva)
hm? % hm? % hm?® % hm? % hm? 9% hm? %
Demanda 190,0| 107%| 15411| 86,6% 10,9 0,6% 7.5 0,4% 20,6 1,7% 1.779.1 100
horizonte 2010 ' ! /2 - ' Jio » 0 . A% , % J79,
Demanda 191,0| 108%| 15187| 86.2% 115 0,7% 1.3 0,6% 20,6 1,7% 1.762,1 100
horizonte 2015 ' = 12 - ' Vo . i . 5% , % 762,
Demanda o244| 124%| 15221| 838% 19.9 1.1% 20,6 1,1% 20,6 1,6% 1.816,6 100
horizonte 2027 ' 2 - ' o o . 1 . A% , JG% 816,

Tabla 161. Demandas brutas ubicadas fuera de la DHS pero atendidas con recursos procedentes de la misma o del ATS a traves de las infraestructuras

del postrasvase.

Urbana Industrial Servicios (Riego Mantenimiento
(GALASA + MCT Agraria L:se;: dT' de campos de humedales Total
no Segura) Golf) (consuntiva)
hm? % hm? % hm* % hm?® % hm? % hm? %

Demanda o o

harizonte 2010 521 60,8% 31,5 36,5% 21 25 85.7 100
Demanda o o

horizonte 2015 513 60,4% 31,5 371% 21 25 84.9 100
Demanda o o

harizonte 2027 528 61,1% 31,5 36,5% 21 24 86.4 100

Maota: Mo se considera la demanda industrial no conectada de la provincia de Alicante fuera de la DHS como demanda a atender desde la misma.
Fuente: Oficina de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrografica del Segura
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RESUMEN DE DEMANDAS BRUTAS HORIZONTE 2015

Balance

Servicios (Riego Mantenimiento
de campos de humedales
golf); 0,60% (consuntiva);
1,70%

Industrial no
conectada;
0,70%

Urbana; 10,80%

|
Fuente: Oficina de Planificacidon Hidroldgica de la Confederacién Hidrografica del Segura
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lAporaciones Réegimen MNatural rio Segura

Recarga de lluvia en acuiferos no
drenantes al rio Segura @

Recursos superficiales zonas costeras

Retornos superficiales (urbanos e
industriales) menos vertido a mar

Retornos de riego al sistema superficial y
=ubiemaneo

Recursos desalinizados producidos uso
agrario '

Recursos desalinizados producidos uso
urbano, industrial y de senvicios

[TOTAL RECURSOS

704

93

20

143

119

89

50

1218

G Comunidad de Regantes

Campo de Cartagena

Balance

' RECURSOS DE LA DEMARCACION DEL SEGURA (HORIZONTE 2015)

Tabla 66. Recursos procedentes de otras cuencas intercomunitarias

RECURSOS
RECURSOS MEDIOS :
MAXIMOS
Recursos trasvasados ATS
203 400
uso agrario en destino
- . . . (=)
Recursos trasvasados ATS 117 140
uso urbano en destino
Recursos trasvasados Negratin (%) 17 21
TOTAL RECURS0OS 337 561

Nota:

» Valores considerados para la serie corta (1980/81-2005/06) en

hm3

* Aportaciones a régimen natural incluye aguas superficiales vy

subterraneas

* 18% Reduccion aportaciones sobre Plan 98 (1000 hm3/afio)
* 11% Prevision disminucién adicional afio 2027 por cambio

climatico

Fuente: Oficina de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrografica del Segura
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Comunidad de Regantes
Campo de Cartagena

DEFICIT MEDIO DE CADA TIPO DE DEMANDA. HORIZONTE 2015

Balance

@

Para el horizonte 2015 se considera un déficit de 480 hm3/ano,
en el supuesto de una aportacion del ATS equivalente a la media
de aportaciones del periodo 1980/81-2005/06

Serie de recursos corta
Demanda Déficit 5;:{::;? Suministro | Bombeos no Deéficit
(hm¥/afio) Total ables | 01al recursos | renovables Aplicacion
(hm*/aiio) '{Eh' “'[a"mm} (hm®/aino) (hm*aio) | ( (hm*faio)

Demandas agrarias 1.550 452 1.098 1.331 233 219
Demandas urbanas 242 0 242 242 0 1]
Demandas industriales 12 2 10 12 2 1]
Demandas riego campos
de golf 11 2 2] 11 2 O
Demandas ambientales 39 0 39 39 0 1]
Reserva regadios sociales 10 10 0 0 0 10
Posibles incrementos de
la demanda industrial no 14 14 0 0 0 14
contemplados en la
estimacion de demandas
Total 1.878 480 1.398 1.635 237 243

Fuente: Oficina de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrografica del Segura
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Comunidades de Regantes

5.1. Antecedentes y base legal

5.2. Importancia y régimen de funcionamiento
5.3. Derechos y obligaciones de los Comuneros
5.4. Principales asociaciones

5.5. Gestion de las Comunidades de Regantes
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C Y, Comunidad de Regantes
[’ Campo de Cartagena Antecedentes y base legal

Las comunidades de regantes se puede definir “como una agrupacion de
todos los propietarios de una zona regable, que se unen obligatoriamente
por Ley, para la administracion autonoma y comun de las aguas publicas, sin
animo de lucro. A esa zona concreta de tierra regable se le otorga una
concesion de agua para regar, es la superficie de tierra la beneficiaria de la
concesion y no el comunero propietario de la misma”

i
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-e ’ Comunidad de Regantes
Campo de Cartagena Antecedentes y base legal

o Origen = asociaciones regidas por sistemas y reglas propias de romanos y
arabes: hermandades, sindicatos, juntas, gremios, etc

o Objetivo = Organizacion de la administracion y distribucion del agua para
el regadio de los cultivos

o Fundamento = basadas en la costumbre, que se transmitia por
generaciones verbalmente y que contenia experiencias muy contrastadas
por sus aplicaciones practicas

o Con el tiempo estas practicas habituales se plasmaron en Ordenanzas
escritas

o Asi pues, las CCRR son instituciones de larga tradicion historica en la
buena distribucion de las aguas y en la organizacién propia del regadio, y
se encuentran profundamente enralzadas en la conC|enC|a popular




G‘o Comunidad de Regantes
” Campo de Cartagena Antecedentes y base legal

El marco juridico en el que se basan las comunidades de regantes es el Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, se aprobd el texto refundido de la
Ley de Aguas, donde se establecen los fundamentos de su estructura,
competencias y potestades.

o Ley de Aguas de 3 de agosto de 1866
o Ley de Aguas de 13 de junio de 1879. Define la figura de las CCRR

o Ley 29/1985 de Aguas de 2 de agosto de 1985. Adopta el modelo de las
CCRR para todo tipo de Comunidades de Usuarios de agua para riego

o Ley 46/1999 de Aguas de 13 de diciembre de 1999. Potencia el
fomento de este tipo de asociaciones, tanto para los usuarios de aguas
superficiales como subterraneas
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En Espafa el sector agricola consume el 78 % del agua dulce
Las CCRRs distribuyen el agua al 70% de |a superficie regable del pais
Existen censadas 7.196 CCRRs en Espana, con 239 en la R. Murcia

La organizacion de comunidades de usuarios debe estar regulada por los
Estatutos u Ordenanzas

Las CCRRs son corporaciones de derecho publico, adscritas al Organismo
de cuenca = Se les concede autonomia interna para su gestion
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El régimen de funcionamiento y la organizacion de las CCRRs esta regulado,
con caracter general, por el capitulo IV “de las comunidades de usuarios” del
titulo IV “de la utilizacion del dominio publico hidraulico” de la Ley de Aguas
(R. D. Legislativo 1/2001), destacando:

o Obligacion de constituir CCRR a los usuarios del agua de riego de una
misma toma o concesion

o Regulacion de las CCRRs mediante estatutos u ordenanzas

o Las CCRRs son corporaciones de derecho publico adscritas al
Organismo de cuenca

o Facultades de las CCRRs: (a) podran ejecutar por si mismas, los
acuerdos incumplidos que impongan una obligacién de hacer; (b) seran
beneficiarias de la expropiacion forzosa y de la imposicion de las
servidumbres; (c) vendran obligadas a realizar las obras e instalaciones
que la Administracion les ordene, a fin de evitar el mal uso del agua; y
(d) las deudas a la CCRR motivadas por la administracion y distribucion

de las aguas, gravaran la finca en cuyo favor se realizaron
108
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Principales caracteristicas de las comunidades de regantes:

o Tener personalidad juridica y caracter publico en el ejercicio de sus
funciones (comprar, vender, contratar, ejercitar acciones juridicas)

o Son Corporaciones de Derecho Publico. La titularidad de las fincas
continuan ostentandola sus propietarios

o Tienen calificacion de Administracion publica. Los fines de las CCRRs
son de interés publico, al igual que los fondos de que disponen y
pueden serlo las propiedades afectas a dichos fines (ej: canales
principales, embalses, estaciones de bombeo, etc.)

o No tienen consideracion de Organismos Autonomos del Estado. La
Administracion del Estado no tienen la facultad para adscribir
patrimonio, ni nombrar cargos directivos, ni fiscalizar presupuestos...
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Las principales actividades que realizan las CCRRs son:
o Adaptar la oferta a la demanda tanto como sea posible
o La distribucion del agua para riego
o El mantenimiento de las infraestructuras
o La supervision de los suministros

o El seguimiento de las actividades de mantenimiento y asistencia a los
regantes

De todas estas actividades su funcion principal es la distribucion de agua a
las parcelas de su zona regable, garantizando en todas y cada una de las
tomas la presion y el caudal necesarios
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Derechos y obligaciones de los Comuneros

Derechos:

o Uso del agua. Las Ordenanzas deben

distinguir entre el uso comun o general del
agua a la Comunidad, y el propio de cada

comunero, dentro del caudal otorgado a la
Comunidad.

Ostentar cargos dentro de la CCRR, dentro de

las limitaciones que pueden imponer las
Ordenanzas

Voz y voto

Derecho de informacion y de representacion.
Los comuneros tienen derecho a estar
informados, asistiendo a las Juntas Generales
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Obligaciones :

o Pago de sus obligaciones y cargas inherentes a su participacion en la
CCRR, aunque los propietarios renuncien al uso del agua

o El abono de los gastos por conservacion, limpieza o mejoras, como
derivados de la administracion y distribucion de las aguas

o De igual modo, los gastos de construccion de presas, captaciones,
conducciones, asi como de explotaciéon y conservacion, deberan ser
abonados segun se especifique en sus Estatutos u Ordenanzas

o Todos los usuarios estan obligados al cumplimiento de las Ordenanzas de

la CCRR
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Federacion Nacional

de Comunidades [Eetewi=:
de Regantes )
de Espafia

FENACORE

o Se trata de una organizacion sin animo de lucro que agrupa a las
organizaciones (CCRRs, sindicatos de riegos, etc.) espafiolas dedicadas a la
gestion del agua para riego.

o Esta asociacion se cred en 1955 para establecer y mantener una unidad de
criterios de actuacion entre todas las entidades implicadas en la gestion
del agua para riego

o El objetivo fundamental de FENACORE es: “defender apoliticamente los
intereses y derechos del agua, armonizando el esfuerzo y el trabajo de
todas las partes involucradas en el regadio espafiol y colaborando
estrechamente con las distintas administraciones publicas en el disefio de

la politica del agua del pais”
P g P 13
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SGRATS

SINDICATO CENTRAL DE REGANTES
DEL ACUEDUCTO TAJO-SEGURA

o Agrupa a todas las comunidades de regantes y usuarios individuales,
titulares de derecho al uso para riego de las aguas trasvasadas a través del
Acueducto Tajo-Segura

o Ademas, son miembros aquellos que, con derecho para riego de recursos
propios de la cuenca del Segura, sélo puedan conducir sus caudales a través
de las infraestructuras del Postrasvase

o Tiene como fin primordial: “defender los derechos e intereses generales de
todos sus miembros, asi como ordenar y vigilar el uso coordinado de sus
propios aprovechamientos”
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También destacan las asociaciones que agrupan a las CCRRs y usuarios del
regadio tradicional de la Cuenca del Segura como:

» Junta Central de Usuarios Norte de la Vega del Rio Segura
» Junta Central de Usuarios Regantes del Segura

> Junta de Hacendados de la Huerta de Murcia
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Organos de las CCRRs:

o La Junta o Asamblea General, constituida por todos los usuarios de la
CCRR es el d6rgano soberano de la misma. Correspondiéndole Ia
gestion de las funciones LEGISLATIVAS y competencias especificas:

e Aprobacion de Presupuestos

e Eleccion de cargos

e Solicitud de Concesiones nuevas de aguas
e Adquisicion o enajenacion de bienes, etc.

116



G‘o Comunidad de Regantes
” Campo de Cartagena Gestion de las Comunidades de Regantes

Organos de las CCRRs:

o La Junta de Gobierno, elegida por la Junta General, es la encargada de
la ejecucion de las ordenanzas y de los acuerdos propios y de los
adoptados por la Junta General. Les corresponde la gestion de la
funcion EJECUTIVA de la Comunidad:

* Hacer cumplir las Ordenanzas

* Nombrary separar empleados

* Elaborar presupuestos

e Organizar y distribuir el riego

e Cuidar el estado de las obras e infraestructuras, etc

o El Jurado de Riego al que le corresponde conocer las cuestiones de
hecho que se susciten entre los usuarios de la CCRR en el ambito de
las ordenanzas e imponer a los infractores las sanciones
reglamentarias. Funciones JUDICIALES de la Comunidad
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ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

JUNTA GENERAL

Presidente del Sindicato
Vicepresidente
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Gestion Indirecta. Gestion llevada a cabo en colaboracion con el Organismo
de Cuenca o Confederacion Hidrografica:

>

Consejo del Agua: Organo de Planificacién Hidroldgica. Alrededor de un
15% de miembros lo son en representacion de los regantes. La actual Ley
de Aguas especifica que la representacion de los diferentes usuarios
(regantes, abastecimiento a poblaciones y otros usos), sea de al menos un
33%

Junta de Gobierno: Organo de Gobierno del Organismo de Cuenca. En
situaciones de sequia adopta acuerdos sobre normas de riego. También
los regantes suelen tener sdlo un 15% de participacion

Juntas de Explotacién: Organo de Gestion en el que se coordina la
explotacion de las obras hidraulicas y recursos de agua de una zona
determinada

Comision de Desembalses: Organo de Gestidn del Organismo de Cuenca
gue regula los regimenes de vaciado y llenado de los embalses y acuiferos
para la campana de riegos, atendidos los derechos concesionales de los
distintos usuarios 119
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Principios de gestion:
o Transparencia:

» Utilizacion de las nuevas tecnologias para dar a conocer como se
gestiona el agua

o Participacion:

> Organos democraticos

» Implicacién de todos los estamentos (regantes, guardas, técnicos,
administracion y gestores) en la mejora continua de la gestion

o Trazabilidad:

» Explicar el destino de cada metro cubico de agua distribuido

e . > &
o, - = E »
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Principios de gestion:
o Efectividad:

> Controlar la eficiencia de cada uno de los elementos de la red de
distribucion y a nivel parcela.

o Estandarizacion:

» Establecer procedimientos fijos de operacion.

» Evitar el reparto de agua sujeto a la discrecionalidad del personal
o Certificacion (1SO 9.000 - I1SO 14.000):

» Organizacion orientada al cliente
Participacion del personal
Mejora continua

Enfoque objetivo hacia la toma de decisiones

YV V V V

Afeccion al medio ambiente

121



G‘o’ Comunidad de Regantes
g Campo de Cartagena Gestion de las Comunidades de Regantes

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION (TICS)
APLICADAS EN LA GESTION DEL REGADIO

@; Comunidad de Regantes

Sistemas de SRS Aplicaciones Sistemas de

) v supervision .
informacion b Y Aplicaciones para soporte a la
geografica WEB telefonia decision

adquisicion
de datos

(GIS) (SCADA) movil (SSD)
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PELICULA CORPORATIVA COMUNIDAD REGANTES DEL CAMPO DE CARTAGENA

Rt R
"

'

;

https://www.youtube.com/watch?v=qdeh5kG5ZTI&index=3&list=PLo046Dz4PIrO3rPYhiESAVIqpxz0-t8wu
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